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© Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes mlt definierten Eigenschaften, 
Insbesondere eines Poiypropylens mit definierter Molekularstruktur. 



© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Jj! Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes, insbe- 
^sonders eines Poiypropylens mit definierter Moleku- 
CO larstruktur. wobei ein Polymer einem Extruder zu- 
C)sammen mit zumindest einer weiteren, mit dem 
^* Polymer chemisch reagierenden Komponente, insbe- 
OOsondere Peroxid zugefuhrt wird. Dem Extruder (1) ist 
J2 e ' ne von ©iner Produktleitung (29) abzweigende Pro- 
^■benentnahmeleitung (32) nachgeordnet, welche ein- 
Oen Probenstrom des extrudierten Produkts zu einem 
Q Rheometer (33) f Uhrt Dort wird die Viskositat ermit- 
UJtelt. Aus den Viskositatswerten wird uber abgespei- 
cherte Kalibrierungsdaten in einem Rechner (37) die 
rheologische Kenngrdfle, z.B. der Schmelzindex, be- 



stimmt. Ober eine Regeleinrichtung wird das Dosie- 
rungsverhaltnis erforderlichenfalls so geandert, dafl 
die gewunschte rheologische Kenngrofle konstant 
gehalten wird. 
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Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes m!t deffnierten Eigenschaften, insbeson- 
dere eines Polypropylens mit deffnierter Molekularstruktur 



Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 und em 
Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 4. 

Eine derartige Vorrichtung bzw. ein derartiges 
Verfahren ist aus der DE-AS 17 20 543 bekanrrt. 
Bei dem vorbekannten Verfahren wind das Polypro- 
pylen mit Luft oder einem anderen Sauerstoff- 
Inertgas-Gemisch in einer ersten Zone eines Extru- 
ders gemischt und erhitzt, wo bei die Temperatur in 
dieser ersten Zone dadurch geregelt wird, daB dem 
ausgetragenen Produktstrom ein Probenstrom ent- 
nommen wird, dessen Schmelzeiastizitat uber ein 
Rheometer bestimmt wird, welches wiederum uber 
einen Regfer die Heizung in dieser ersten Zone 
ansteuert 

Bei diesem vorbekannten Verfahren handeft es 
sich un ein Verfahren zum oxidativ-thermischen 
Abbau von Polypropylen, wobei sich bei dieser 
Iangsamen Regeiung Langzeitschwankungen erge- 
ben. so da£ das abgebaute Polypropylen hohen 
QuaJitatsanforderungen nicht gerecht wird. 

Aus der DE-PS 27 51 225 ist ein 
thermomechanischer Abbau des Polypropylens be- 
kannt wobei ebenfalls der Schmelzindex eines 
Probenstroms gemessen wird und uber eine Rege- 
leinrichtung eine Drossel mit veranderbarem 
DurchlaBquerschnitt angesteuert wird. Diese Rege- 
iung erfolgt uber einen Zweikoordinatenregler, 
wobei als Regler-Kennlinie die Temperatur-Druck- 
Kennlinie bei Betrieb der Dosierpumpe mit konsta- 
nter Fordermenge bzw. die Temperatur- 
Fordermengen-Kennlinie bei Betrieb . mit konsta- 
ntem Druckabfall herangezogen wird. 

Gegenuber diesen vorbekannten Verfahren 
geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, daB 
durch einen im wesentlichen chemischen Abbau 
des Polypropylens Oder eines vergleichbaren 
Kunststoffes ein Endprodukt mit sehr konstanter, 
gut reproduzierbarer Quaiitat erzielt wird. Bei ein- 
em derartigen chemischen Abbauen, z.B. von Poly- 
propylen auf Extrudem, wird neben dem Polymer 
eine mit diesem chemisch reagierende Kompo- 
nente, z.B. Peroxid, in die Maschine dosiert, die 
eine gezielte Reaktion zur Veranderung der Mole- 
kularstruktur bewirkt, was sich wiederum im 
Flieflverhalten der Kunststoffschmelze nieder- 
schlagt. Dabei besteht ein direkter Zusammenhang 
zwischen der Viskositat des abgebauten Kunst- 
stoffs und der zudosierten Menge der chemisch 
aktiven Komponente, also z_B. zwischen Polypropy- 
len und Peroxid. 



Die Qualitatskontrolle bei bisher angewandten 
industriellen Verfahren des chemischen Abbaus er- 
folgt so, daB der Schmelzindex einer nach der 
Granulierung manuell entnommenen Probe im 

5 Labor gemessen wird. Weicht der gemessene Sch- 
melzindex von dem angestrebten Wert ab, so wird 
das Verhaltnis der Dosierstrome zwischen der 
chemisch aktiven Komponente und dem Polymer 
manuell und entsprechend der Erfahrung der jewei- 

70 figen Bedienungsperson korrigiert. Aufgrund der 
zettraubenden Labormessung konnen mit dieser 
Vorgehensweise Storungen. die z.B. durch 
Chargenunterschiede verursacht werden, nur lang- 
fristig erkannt und je nach dem individuellen Ge- 

15 schick kompensiert werden. Dies hat zur Foige, 
daB der Anteil an der Vorgabe nicht gerechtwer- 
denden Produkt in der GroBenordnung von 5 bis 
10% liegt AuBerdem fuhren solche nicht rechtzei- 
tig erkannten Viskositatsschwankungen bei Vtsko- 

20 sitatseinbrGchen zu gravierenden Storungen beim 
Betrieb der Granunervomchtung, wobei diese 
Storungen oft zu deren Ausfall und damit zum 
Stillstand der gesamten ProduktionsstraBe fuhren. 
lnsbesondere fur die Herstellung von 

25 Polypropylen-Spinnfasem werden Qualitaten gefor- 
dert die eine Schwankungsbreite der Viskositat 
innerhaJb eines Toleranzbereiches von 4 2,5% ver- 
langen. Um dies zu erreichen, ist auch versucht 
worden, in einer Vorstufe mittels mehrerer Mi- 

30 schsilos, sogenannter Homogenisiersilos ein ein- 
heitJiches Polymer in Pulver form als Ausgangsma- 
terial zu erreichen, so daB Schwankungen im Aus- 
gangsmaterial moglichst vermieden werden. 
DarQber hinaus werden auch Mischsiios zur nach- 

35 trSgiichen Homogenisierung des produ2ierten Gra- 
nulats eingesetzt. Beide MaBnahmen sind sehr auf- 
wendig. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung 

40 zu entwickeln, wodurch es mogiich wird, die Vortei- 
!e des chemischen Abbaus eines Polymers fOr eine 
Produktion in industriellen MaBstaben auszunutzen 
und dabei eine von StorgroBen moglichst un- 
abhangige, gleichbieibende Produktqualitat zu er- 

45 halten. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrich- 
tung gemaB dem kennzeichnenden Teil von Ans- 
pruch 1. ErfindungsgemaB wurde erkannt, daB 
durch eine Regeiung des Dosierungsverhaltnisses 

so von Polymer und der mit diesem regaierenden 
Komponente in Abhangigkeit von der Viskositat 
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eine auflerst konstante, von Storgrofien un- 
abhangige Produktqualitat erzieft wird, welche 
durch die Fiie/teigenschaften des Produkts charak- 
terisiert ist. 

Gemafl Anspruch 2 ist vorgesehen, daB der 5 
Probenentnahmeleitung eine Heizeinrichtung zuge- 
ordnet ist. Hierdurch kann der Probenstrom auf 
eine vorgegebene Pruftemperatur gebracht werden. 
Grundsatzlich ware es auch moglich, auf eine 
solche Erwarmung Oder Abkuhlung auf eine defi- 10 
nierte Me/Jtemperatur zu verzichten und stattdes- 
sen eine rechnerische Korrektur des Visko- 
sitatswertes vorzunehmen, was jedoch zu unge- 
naueren Ergebnissen fUhrt 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe is 
wird insbesondere gelost durch eine Verfahren 
gemafl Anspruch 3. 

Die Anspruche 4 und 5 geben vorteiihafte Aus- 
gestaltungen des erfindungsgemaZten Verfahrens 
an. 20 

Weitere Merkmaie. Vorteile und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be- 
schreibung eines bevorzugten 

Ausfuhrungsbeispieles anhand . der Zeichnung. 
Dabei zeigen 25 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch 
einen an sich bekannten Extruder zum chemischen 
Abbau eines Polymers und 

Fig. 2 eine biockschaltbildartige Darstellung 
der erfindungsgemaflen, dem in Fig. 1 dargestell- 30 
ten Extruder zugeordneten Bauteiie. 

Bei dem in Rg. 1 im vertikalen Langsschnitt 
vereinfacht dargestellten Schneckenextruder 1 ist 
in einem Gehause 2 eine Schnecke 3 angeordnet. 
Diese besteht aus einer Schneckenwelle 4, auf der 35 
schraubeniinienformig verlaufende Schneckenwin- 
dungen 5 angebracht sind, zwischen denen sich 
Schneckengange 6 befinden. Die Schnecke 3 ist in 
einer Schneckenbohrung 7 des Gehauses 2 derart 
angeordnet, dafl die Schneckenwindungen 5 nur 40 
ein geringes Lauf spiel gegenQber der In nen wan- 
dung des Gehauses 2, also gegenUber der Wand 
der Schneckenbohrung 7 auTweisen. Das Gehause 

2 besteht aus einzeinen, ais Gehauseschusse be- 
zeichneten Abschnitten 8, 9, 10, 11, die jeweils as 
mittels zugeordneter Flansche 12 (von denen nur 
diejenigen zwischen den Abschnitten 9 und 10 
dargestellt sind) miteinander axial fluchtend 
zusammengeschraubt sind. Das daraus sich erge- 
bende gesamte Gehause 2 ist Ober im Bereich so 
seiner beiden Enden angeordnete Stander 13, 14 

auf einem Fundament 15 abgestutzt. Die Schnecke 

3 wird von einem Motor 1 6 Ober ein Untersetzungs- 
getriebe 17 angetrieben. 

An dem in Forderrichtung 18 ersten Abschnitt 55 
8 ist ein Materialzufuhrtrichter 19 angeordnet, der 
Ober eine Einzugsoffnung 20 mit der Schnecken- 
bohrung 7 verbunden ist. Dem Material- 



zuftihrtrichter 19 wird von einem Bunker 22 Ober 
eine Dosiereinrichtung 21 , welche eine erste Zuga- 
beeinrichtung 23 bilden, ein Polymer zugefOhrt und 
uber eine zweite Zugabeeinrichtung 24 umfassend 
eine DurchfluBregeleinrichtung 25 und einen 
Behalter 26 als mit dem Polymer chemisch reagie- 
rende Komponente ein Peroxid in fiOssiger Form. 

Die Zugabeeinrichtungen 23, 24 sind vorste- 
hend nur beispielhaft beschrieben und konnen 
auch durch andere Zugabeeinrichtungen, welche 
eine veranderbare Dosierung ermoglichen, ersetzt 
werden. Auch der vorstehend beschriebene 
mechanische Aufbau des Schneckenextruders 1 ist 
fOr die Erfindung niqht wesentlich, da zwar dem 
chemischen Abbau in gewissem Umfang ein 
thermomechanischer Abbau des Polymers 
uberlagert ist, wobei dieser aber einen relativ unbe- 
deutenden Anteil einnimmt. 

Durch der ersten Abschnitt 8 des Schnecke- 
nextruders 2 wird eine Einzugszone A gebildet. von 
der das Material einer Druckaufbau-und Plastifizier- 
zone B im nachstfolgenden Abschnitt 9 zugefOhrt 
wird, der noch im selben Abschnitt 9 eine Knetzone 
C nachgeschaltet ist. In dieser sind auf der 
Schneckenwelle 4 Knetscheiben 27 angebracht, 
mittels derer das zu behandelnde Material beson- 
ders intensiv geknetet wird. 

Dem in Forderrichtung 18 letzten Abschnitt 11 
mit dem Auslaflende 28 des Schneckenextruders 1 , 
in dem die Schnecke 3 endet, ist eine Produktau- 
stragsleitung 29, welche in Rg. 1 nur schematisch 
dargestellt ist, sowie eine Siebanordnung 30 und 
eine DOsenplatte 31 zum Austrag von Sch- 
meizstrangen nachgeordnet. Von der Produktau- 
stragsleitung 29 zweigt eine Probenentnahmelei- 
tung 32 ab, welche in Rg. 2 nur schematisch 
dargestellt ist. 

Die Probenentnahmeleitung 32 fOhrt zu einem 
Rheometer 33, d.h. zu einer Einrichtung zur Mes- 
sung der Viskositat der Schmelze. Derartige Rheo- 
meter sind kommerziell erhaltlich (z.B. Rrma Rheo- 
metrics). Um den Probenstrom auf eine definierte 
Pruftemperatur zu bringen, ist der Probenentnah- 
meleitung 32 eine Heiz-KOhleinrichtung 34 zuge- 
ordnet. Ein Ausgang 35 des Rheometers 33. ist mit 
einem Eingang 36 eines Rechners 37 verbunden. 
Ober einen Eingang 38 werden dem Rechner 37 
abgespeicherte Kalibrierdaten eingegeben. Der 
Ausgang 39 des Rechners 37 ist mit dem Eingang 
40 einer Regeleinrichtung 41 verbunden, Ober 
deren Eingang 42 ein Regel-Sollwert eingegeben 
wird. Die Ausgange 43, 44 der Regeleinrichtung 41 
sind mit den Zugabeeinrichtungen 23 bzw. 24 zu- 
geordneten Stelleinrichtungen 45, 46 verbunden. 

Ausgehend von einem Zustand, in welchem die 
gesamte Vorrichtung im Betrieb ist, arbeitet diese 
wie folgt: 
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Zur Herstellung von Polypropylen mrt einer 
definierten Molekuiarstruktur, welche mit dem 
FlieBverhalten der Produktschmelze korreliert ist, 
wird uber die Zugabeeinrichtung 23 Polypropylen 
und uber die Zugabeeinrichtung 24 Peroxid bzw. 
Polymer vorgemischt mit Peroxid zugegeben. 
Diese Komponenten gelangen uber den Trichter 19 
in den Schneckenextruder 1. Die Zugabe einer 
Vormischung eines Peroxid enthaltenden Gemi- 
sches mit anderen Komponenten, ein sogenanntes 
Mastermix, anstatt Peroxid hat der Vorteil, dafl 
beim Arbeiten mit kieineren Mengendurchsatzen 
keine Probleme mit der geregelten Zugabe von 
Peroxid entstehen. 

Das in den Schneckenextruder 1 gelangende 
Polypropylen bzw. das Peroxid enthaftende Gemi- 
sch werden in der Plastrfizierzone bei ca. 170 bis 
240 °C aufgeschmoizen, wobei die Abbaureaktion 
eintritt Der chemische Abbau erfolgt dementspre- 
chend bei erheblich niedrigeren Temperaturen wie 
beim thermomechanischen Abbau, fur welchen 300 
bis 350 °C erforderlich sind. Dies bedeutet, dafl - 
wie bereits erwahnt -der thermomechanische Ab- 
bau bei der auftretenden Temperatur relativ gering 
ins Gewicht f allt 

Grundsatzlich ist alierdings eine gezielte 
Oberlagerung des thermomechanischen Abbaus 
denkbar, wobei der durch den Gberlagerten 
thermomechanischen Abbau bedingte Wert mit 
erfaBt wird. So kann - wie in Fig. 2 schematisch 
angedeutet - unmittelbar an der Austrag eine 
DOsenplatte angeschlossen sein, durch welche die 
Schmelzstrange abgezogen werden, urn an- 
schlieflend granuliert zu werden. Der Austrag kann 
aber auch mit einem Formkopf ausgebiidet sein, 
aus dem das Fertigprodukt z.B. ais Folie oder 
Spinnfaser direkt abgezogen werden kann. Durch 
die erzieite hohe Produktquaiitat bedarf es in 
jedem Fall keiner zusatzlichen Nachbehandlung, 
z.B. keiner Nachhomogenisierung des Granuiats. 

Von dem in der Produktfeitung 29 ausgetrage- 
nen Produktstrom wird Uber die Probenentnahme- 
leitung 32 ein Probenstrom entnommen, welcher 
mittels der Heiz-bzw. Kuhleinrichtung 34 auf eine 
gewOnschte Pruftemperatur gebracht und dem 
Rheometer 33 zugefQhrt wird. In dem Rheometer 
33 wird die Viskositat bei vorgegebener Scherge- 
schwindigkeit emnittelt und dem Rechner 37 zu- 
gefOhrt. Der Rechner 37 ermittelt Ober die eingege- 
benen Kaiibrierdaten nach einer vomer empirisch 
bestimmten Abhangigkeit aus dem Viskositatswert 
den aktuellen Schmelzindex oder einer anderen 
rheologischen Kenngrofle. Die so ermittelte 
KenngroBe wie z3. der Schemlzindex wird der 
Regeleinrichtung 41 als !st-Wert zugefOhrt und mit 
dem vorgegebenen Soilwert welcher die gewun- 
schte Molekuiarstruktur des Fertigprodukts charak- 
terisiert, verglichen. Je nach festgesteilter Abwei- 



chung wird uber die Stelleinrichtungen 45, 46 das 
Dosierverhaltnis in den Zugabeeinrichtungen 23, 24 
unter Aufrechterhaltung einer glelchbleibenden 
Gesamtdosierung verandert d.h. bei einer Uber* 
5 schreitung des vorgegebenen Sollwertes wird die 
Peroxid-Zugabe vermindert und bei einer Unter- 
schreitung des vorgegebenen Sollwertes die 
Peroxid-Zugabe erhoht 

10 

Ansp ruche 

1. Vorrichtung zur Herstellung eines Kunststof- 
fes mit definierten Bgenschaften, insbesondere 

75 eines Polypropylens mit definierter Molekuiarstruk- 
tur, wobei ein Polymer einem Extruder zusammen 
mit zumindest einer weiteren, mit dem Polymer 
chemisch reagierenden Komponente, insbesondere 
Peroxid, zugefuhrt wird und dem Extruder eine von 

20 der Produktleitung abzweigende Probenentnahme- 
leitung mit einem Rheometer zur Bestimmung der 
Viskositat (z.B. uber den Schmelzindex) nach- 
geordnet ist, wobei das Rheometer mit einer Rege- 
leinrichtung verbunden ist, um die durch das Rheo- 

25 meter ermittelten MeBwerte dieser als Ist-Wert-Bn- 
gabe zuzufOhren, und wobei der Regeleinrichtung 
eine Stelleinrichtung nachgeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Stelleinrichtung (45, 46) auf 
wenigstens eine Zugabeeinrichtung (23, 24) fur die 

30 Zugabe des Polymers und/oder der zumindest ein- 
en mit diesem reagierenden chemischen Kompo- 
nente in Abhangigkeit von der gemessenen visko- 
sitat bzw. des daraus errechneten Schmelzindex 
und den entsprechenden Vorgabewerten wirkt. 

35 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafl der Probenentnahmeleitung (32) 
eine Heiz-und/oder KOhleinrichtung (34) zugeorndet 
ist 

3. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes 

40 mit definierten Bgenschaften, insbesondere eines 
Polypropylens mit definierter Molekuiarstruktur, 
wobei ein Polymer einem Extruder zusammen mit 
einer weiteren, mit dem Polymer chemisch reagie- 
renden Komponente zugefOhrt wird, und von der 

45 Produktleitung Uber eine Probenentnahmeleitung 
ein Produktstrom abgezweigt und einem Rheome- 
ter zugefUhrt wird, wobei durch das Rheometer die 
Viskositat des Probenstromes gemessen wird, und 
wobei die MeBwerte des Rheometers ais Ist-Wert- 

so Eingabe einer Regeleinrichtung zugefuhrt werden, 
welche auf wenigstens eine Stelleinrichtung wirkt, 
dadurch gekennzeichnet, dag durch die Stellein- 
richtung das Verhaltnis der dem \ Extruder zu- 
gefuhrten Komponenten (Polymer bzw. mindestens 

55 einer mit diesem chemisch reagierende Kompo- 
nente) in Abhangigkeit von der gemessenen Visko- 
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sitat bzw. einer daraus errechneten rheologischen 
KenngroBe (z.B. Schmelzindex) und den entspre- 
chenden Vorgabewerten beeinfluflt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet 6aB Ober das Rheometer 5 
charakteristische Punkte der Flieflkurve (Viskositat) 

der Schmelze des Probenstromes bestimmt und 
der jeweiiige Schmelzindex rechnerisch Qber abge- 
speicherte Kalibrierdaten ermittelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- w 
kennzeichnet, dafl die Regelung des Dosier- 
verhaltnisses der dem Schneckenextruder zu- 
gefOhrten Komponenten so erfolgt, dafl der 
Gesamtdurchsatz konstant gehalten wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- is 
kennzeichnet, dafl dem Polymer vor der Zugabe in 

den Schneckenextruder ein bestimmter Anteil der 
mit dem Polymer reagierenden chemischen Kom- 
ponente oder ein Gemisch mit dieser Komponente 
zugefDhrt wird. 20 



25 



30 



35 



40 



46 



50 



55 




5 



0 238 796 




J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 



0 238 796 

A3 



© 



© Anmeldenummer: 87100835.5 
© Anmeldetag: 22.01.87 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© mt. CI <: B29C 47/92 , G05D 24/02 



® Prioritat: 26.03.86 DE 3610159 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
30.09.87 Patentblatt 87/40 

© Benannte Vertragsstaaten: 
DE FR GB IT NL 

® Veroffentlichungstag des spater ver offentlichten 
Recherchenberichts: 12.07.89 Patentblatt 89/28 



© Anmelder: Werner & Pfleiderer GmbH 
Theodorstrasse 10 Postfach 30 12 20 
D-7000 Stuttgart 30(DE) 

© Erfinder: Fritz, Hans-Gerhard, Prof. Dr.-lng M 
Dip(.-lng. 
Gotenweg 10 
D-7336 Uhingen(DE) 
Erfinder: Herrmann, Heinz, Dipl.-fng. 
Ferdlnand-Hanauer-Strasse 80 
D-7000 Stuttgart 50(DE) 
Erfinder: Nettelnbreker, Hans-Jurgen, 
Dipl.-lng. 

Kornwestheimerstrasse 5 
D-7140 Ludwigsburg-Ossweil(DE) 
Erfinder. Ocker, Herbert, Dr.-lng., Dipl.-lng. 
Feuerbacher Strasse 38 
D-7250 Leonberg(DE) 
Erfinder Stohrer, Bernhard 
Klemmertstrasse 17 
D-7038 Holzgerlingen(DE) 



© Vertreter: Rau, Manfred, Dr. Dipl.-lng. et al 
Rau & Schneck, Patentanwalte Konlgstrasse 
2 

D-8S00 NUrnberg 1(DE) 



© Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes mlt definierten Eigenschaften, 
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£5® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
^Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes, insbe- 
COsonders eines Polypropylens mit definierter Moleku- 
larstruktur, wobei ein Polymer einem Extruder zu- 
sammen mit zumindest einer weiteren, mit dem Po- 
OOlymer chemisch reagierenden Komponente, insbe- 
SJsondere Peroxid zugefuhrt wird. Dem Extruder (1) ist 
eine von einer Produktleitung (29) abzweigende Pro- 
Obenentnahmeleitung (32) nachgeordnet welche ei- 
Q.nen Probenstrom des extrudierten Produkts zu ei- 
LUnem Rheometer (33) fuhrt Dort wird die Viskositat 
ermittelt. Aus den Viskositatswerten wird uber abge- 
speicherte Kalibrierungsdaten in einem Rechner (37) 



die rheologische Kenngrofle, z.B. der Schmelzindex, 
bestimmt. Uber eine Regeleinrichtung wird das Do- 
sierungsverhaltnis erforderlichenfalls so geandert, 
dafl die gewiinschte rheologische KenngroBe kon- 
stant gehalten wird. 

FIG. 2 
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